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����� 快中子活化分析已在矿样
、

地质
、

考古和生物等样品的分析工作中获得了广泛的应用
。

一 般 来

说
，
在 �护����

， ·

�通量的条件下
，
����� 快中子活化分析的测量灵敏度可达 �

�

�����
。

但是快中子引起

的 丫谱
，
包括基体引起的在内

，
一般都比较复杂

，

而且有些生成核能级的 丑 电子俘获或内转换系数又 特 别

大
，
由此发射的特征�射线数目比 �跃迁发射的 �射线数目大很多

，
即 ���的值很大

�

对于这些核素
，
我们可

测量它的缓发 � 射线谱
，
它比 下谱清晰得多

，
预计分辨能力也会更好些

�

一
、

原 理

����� 快中子打在靶核上会发生恤
，件 ‘
�

、

�”
，
�伟�

、

�”
，
��和�”

， �夕等反应
，
生成某些具有 �� 衰变或同

质异能跃迁的终核
。

选择合适的同质异能态或 刃� 衰变核素
，
它们将通过 � 电子俘获或内转换电子衰变 而

发射特征�射线
。

测量这些特征�射线就能定性或定量地指出样品中的元素含量
�

待测元素特征�射线的计数 � 。
可用下式计算

�

� 。
二�

才
�

粤
�

价召了丑
�

�二
�『劣仁�一 ���灯一久�

，
�〕〔�一 �

���一义�
。
�����〔一 义�‘ �

几

式中
，
�

月

为阿佛加德罗常数
，
娜 为待测元素的质量���

，
中为中子通量 �����

， ·

��
， ， 为测量系统的效率

，

�为样品的自吸收系数
， 。 为待测元素中靶核的同位素丰度

， 。 为反应截面���
， 念 为每次衰变所发射 的 特

征�射线数目
，
�为待测元素的克原子重量

，
久为生成核的衰变常数

， ‘ ，、 ‘� 和 礼分别为辐照
、

冷却和计数

时间
。

若假定 �
�
����即可分辨

，
测量灵敏度 。 � ， ，�

�������
，
中����

在通量为 �������
� ‘ �的条件下

，
对大多数元素都能达到 �

�

�����
，
对某些 � 电子俘获或内转换系数

大的核素可能会更好些
。

二
、

实 验 情 况

气�� 主要设备 中子发生器
，
通量为������

，����
， ·

�� ������探头
、
�射线谱仪和 ���� 道分析器等

、

���样品 金属靶片�� ��
�

���� 厚�
、

�� ��
�

���� 厚�
、

�� ��
�

���� 厚�
、

�� ��
�

���� 厚�
。

���实验时间 辐照时间
� �、 ��而�� 冷却时间

� ����而�� 测量时间
� ���而��

实验结果见表和图
�

三
、

讨 论

����� 中子缓发�射线分析是多元素和无损分析的
，
对样品的制靶要求比较低

，
它特别适合于� 电子

俘获和内转换系数大的核素
，
也特别适用于基体是轻元素

，
待测元素是中重或重元素的样品分析

。

由此 可

见
，
����� 中子缓发�射线分析可以看作是 ����� 中子活化分析的补充和发展

�
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表 本实验中所用的忍口或 ��衰变核素的性质及�射线能�
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时间程序器见图 �
，
通过 �����石英晶体振荡器产生基频为 �����的振荡脉冲

，
然后经过一系列分频

以及计数译码电路
，
最后通过阴极跟随器输出九条时间指令及四条双稳态指令

，
分别控制样品传送

、

定标计

数及多道分析器
。

其时间变化范围为 �
�

���、 ���
�

通过几年的使用
，
证明整个装置稳定可靠

�

四
、

讨 论

目前在装样及数据处理方面
，
尚没有自动化

，
时间指令变化范围还不够大

，

这限制了对某些元素的自动

分析
，
有待改进

。

刘存祥
、

吴俊恒同志曾参加部分工作
，
加速器组的同志密切配合

，
时间程序器调试中得到薛锣栋同志帮

助
，
在此一并表示感谢

。
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